
Una estrategia y 8 claves para mantener a raya los costes en 
automatización 
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2. APLICACIONES SEGURAS DESDE EL DISEÑO.

3. GASTAR EL MÍNIMO DE ENERGÍA.

4. MANTENIMIENTO DEL COMPONENTE BASADO EN FIABILIDAD.

5. INFLUENCIA DE LAS NORMATIVAS EN LOS COSTES.

6. ELEMENTOS CLAVE DIAGNOSTICO PARA REDUCIR COSTES.

7. SELECCIÓN Y ADQUISICIÓN DE PRODUCTOS ESTÁNDAR.

1. DECISIÓN TECNOLÓGICA.

8. CUADERNOS DE ESPECIFICACIONES.

QCost
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CLAVES
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“La importancia de UBICAR mi necesidad tecnológica ”

QCost
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Movimientos 
electromecánicos

Movimientos 
neumáticos

TIPOS DE MOVIMIENTOS
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PUESTA EN MARCHA

Tiempo de montaje y programación

Recursos externos o internos

Tipo de movimiento

Sistema de cableado

Comunicación con otros  elementos

REQUISITOS DE CONTROL

Tiempos de ciclo

Cargas a transportar

REQUISITOS MECÁNICOS

COSTES
Costes de inversión + costes de  

instalación

MANTENIMIENTO
Coste de mantenimiento

Eficiencia 

Vida útil

EL DILEMA DE LA ELECCIÓN
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REQUISITOS

MECÁNICOS

REQUISITOS

DE CONTROL

PUESTA  EN

MARCHA

Multi-formato
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Prestaciones

C
o

st
e

Movimiento 

todo-nada

Movimiento 

interpolado

Movimiento multi-posición
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Ajuste 

manual

Tren de pulsos

Posicionador

Bus de campo
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Comunicación de mando e información

ELECTRONEUMÁTICA
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70% del valor 30% del valor

¿DÓNDE ESTÁ EL COSTE?
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DOS DECISIONES CLAVE:

2. ¿Qué lenguaje de comunicación necesito?

1. Distribución del mando y señales.
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La decisión eléctrica primero

Punto a punto

Bus eléctrico + bus neumático
Bus mixto
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Opcion BUS
Cantidad Coste Unidad Total Cantidad Coste Unidad Total

Automata Maestro de bus

Modulos I/O digitales Modulos I/O digitales
Modulos I/O analogicas Modulos I/O analogicas
Armarios Armarios

Elementos SI electrica

Bornero I/O Borneros
Si Neumatica

Valvulas Valvulas
SI Mixta ( Valvulas + I/O)

Valvulas

Modulos I/0

Cableados / conectores Cableados / conectores

Costes cuantitativos 0 € Costes producto 0 €

Horas Coste/hora Total Horas Coste/hora Total

Costes de Diseño Costes de Diseño
Costes de Montaje Costes de Montaje
Costes Puesta en Marcha Costes Puesta en Marcha
Costes de Mantenimiento ( diagnosis) Costes de Mantenimiento

Costes cualitativos 0 € costes cualitativos 0 €

Opcion punto a punto

SUMA Y DECIDE TU CAMINO
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1º Caudal según tiempos y distancia. “Tamaños adecuados.”

2º Calcular la situación mas desfavorable.  El tamaño de los elementos 
del sistema.

La decisión neumática
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PEQUEÑOS PERO MUY INFLUYENTES

Los racores, reguladores de caudal, escapes, tubos, influyen de 
manera notable en el comportamiento de los movimientos.

Se deben incorporar en los cálculos
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La Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas, traspuesta a nuestra legislación por el R.D.
1644/2008 de 10 de octubre (BOE núm.. 246, de 11 de octubre de 2008), regula los Requisitos
Esenciales de Seguridad y Salud [RESS], cuyo cumplimiento es necesario y obligatorio para la
Comercialización y Puesta en Servicio de las maquinas [marcado CE].

La obligación principal de todo fabricante antes de comercializar o poner en servicio una maquina,
es asegurarse de que la misma cumple con los requisitos esenciales de seguridad y salud que
figuran en el anexo I del citado Real Decreto y justificar documentalmente este cumplimiento, en el
proyecto que se denomina “Expediente Técnico” (y cuyos contenidos y formato también son parte
de los propios requisitos y de las normas armonizadas).

El diseño y fabricación de una maquina en base a normas armonizadas, otorga presunción de
conformidad con los requisitos esenciales cubiertos por dichas normas.
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SI

NO SE PUEDE 
COMERCIALIZARNORMAS 

OK

DECLARACIÓN CE DE CONFORMIDAD / MARCADO CE

CONTROL INTERNO DE CONTROL INTERNO DE 
FABRICACIÓN

NO

ELABORACIÓN DEL EXPEDIENTE TÉCNICO

ANEXO IV

RESS OK

EXAMEN CE DE TIPO Y EXAMEN CE DE TIPO Y 
CONTROL INTERNO

ASEGURAMIENTO DE 
LA CALIDAD TOTAL

SI

a) Solo en p
b) solo en parte

c) no existenSI

NO

Anexo VIII Anexo IX + Anexo VIII-3 Anexo X
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Principios generales de seguridad en el diseño. Reducción del riesgo.
EN 12100:2010

Nivel de riesgo

Evaluación de riesgos

Diseñador

1. Medidas diseño inherentemente   
seguro (prevención intrínseca)

2. Protección y medidas 
preventivas suplementarias

3. Información para la utilización 
(en la máquina y en el manual)

Usuario

• Organización.
• Protecciones suplementarias.

• EPI’s.
• Formación.

• […]
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.

Riesgo inicial

Riesgo 
residual

Riesgo 
residual 

(diseñador)

ISO 13849-1/2
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LA ENERGIA  ES Y SERÁ SIEMPRE CLAVE 
EN MIS DECISIONES
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1. Minimizar en el diseño el impacto del consumo energético

2.  Implantar medidas preventivas para el control del gasto
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1. Eliminación de volúmenes muertos

2.  Consumos de soplados

3. Consumo de sistemas de vacío

4. Utilización de dobles presiones

5. Presión mínima en periodos de stand-by

A tener en cuenta:
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¡El movimiento eléctrico es más eficiente que el movimiento neumático! 
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Ejes eléctricos Aire Comprimido

Movimiento horizontal 500mm
10 ciclos /min. / 14kg carga centrada
16h / 250 año

Movimiento horizontal 500mm
10 ciclos /min. / 14kg carga centrada
16h / 250 año

LEFS25A-500-R56P1 1241,2€ MY1C20G-500 727,95€

LEC-W1 295,1 €

Consumo por ciclo
Consumo €/hora

0,052Kw
0,004

18,72

1.697,14€Coste total vida útil 7 años

SY3220XXXX 75 €
AS1000F-03 (2)

Consumo por ciclo 22 Nl/min
0,0132

52,8Gasto energético € /año

Coste total vida útil 7 años 1.188,55

Consumo €/hora

16 €

Inversión 1566,1 € Inversión 818,95 €

Gasto energético € /año

COMPARATIVA : NEUMÁTICO vs ELÉCTRICO
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Un movimiento eléctrico consume el 60% de energía menos que un
movimiento neumático para la misma aplicación.

El sobrecoste de la electromecánica es como mínimo el doble de la
neumática.

La electromecánica no se decide por gasto energético. Se decide por
CONTROL DEL MOVIMIENTO.

La única situación favorable energéticamente se produce en
movimientos constantes. (ROI > 2 AÑOS) NUNCA en movimientos
cíclicos.
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¡El movimiento eléctrico es mas eficiente que el movimiento neumático! 
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Mantenimiento 
basado en la 
fiabilidad.
Optimización de los 
costes de 
mantenimiento.
Procesos iterativos.

RCM

Evaluar el estado 
de la maquina para 
adelantarse al fallo.
Termografías, 
diagnosis de 
fluidos, 
ultrasonidos, etc.

Correctivo/preventivo/
predictivo

Basado en 
calendario.
Revisión de cambio 
de componentes 
por desgaste.
Basado en tiempos 
medios entre fallos.

Correctivo/
preventivo

Reparar el equipo 
cuando falla.

Correctivo

QCost
Automation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMC

RCM: Reliability Centered Maintenance (Mantenimiento Centrado en la Fiabilidad)

EVOLUCIÓN DEL MANTENIMIENTO
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1. Calidad del aire.

2. Dimensionamiento (fatiga , fuerzas, velocidades).

CLAVES PARA LA FIABILIDAD  EN LOS SISTEMAS NEUMÁTICOS 
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1. Calidad del aire

- Problema centrado en las unidades de tratamiento y líneas generales. 

- Definición clara. Saber qué es lo importante al diseñar y mantener. 
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Por ejemplo: aire comprimido de CALIDAD GRADO 1, 4, 2 
significa: filtración de partículas hasta 0,1 micras y 0,1 mg/m3, humedad 

+3°C PRP y filtración de aceite hasta 0,1 mg/m3

Calidad Partículas Agua Aceite
Grado tamaño en 

micras
Concentración 

mg/m3
max. PRP (°C) max.concentración 

mg/m3

1 0,1 0,1 -70 0,01
2 1 1 -40 0,1
3 5 5 -20 1
4 15 8 +3 5
5 40 10 +7 25
6 - - +10 -

ISO 8573.1 : Selección / Diseño / Medición

CALIDAD DEL  AIRE SEGÚN ISO 8573-1
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Aplicaciones 
más críticas

Aplicaciones 
más sencillas

INSTALACIÓN FILTROS: ESCALONADO
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DIMENSIONAMIENTO CIRCUITOS NEUMÁTICOS

Model Selection Software Cálculo Cilindros Guiados
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Disgregarlas y entenderlas ahorra mucho tiempo y dinero.

Son muchas las normas que afectan a las automatizaciones.
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UN EJEMPLO:

Los sobrecostes en la industria alimentaria por desconocimiento de la 
normativa 
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Zona de no contacto
- CG1 estándar

- Ejecución XC6: vástago 
inoxidable

Zona de salpicaduras
- HY

- Diseño higiénico
- Anodizado especial
- Vástago inoxidable
- Grasa alimentaria

Zona de salpicaduras en 
entorno especialmente 

agresivo
- CG5

- Resistente corrosión
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Zona de no contacto
- FRL aluminio anodizado 

con policarbonato

Zona de no 
contacto*

- FRL epoxi con 
tornillería inoxidable

Zona de no 
contacto*, en 

entorno agresivo
- FRL completo en 

inoxidable

Coste x 8
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• Entendiendo las normas y con el fin de reducir los costes de
las máquinas, se recomienda instalar los componentes
neumáticos en las zonas menos restrictivas y por lo tanto
menos expuestas a productos de limpieza.

LA CLAVE
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La diagnosis en una automación es costosa pero es clave para la 
mejora continua de la máquina y la reducción de costes

1. La seguridad

2. Información productiva

3. Energía

4. Mantenimiento de averías
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Qué es diagnosticar:

1. Detectar anomalías

2. Predecir problemas

3. Captar información
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EL PRECIO SIEMPRE ES LA CLAVE

¿Qué elegir dentro de tan amplio abanico de posibilidades?
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TRABAJAR SIEMPRE CON MATERIALES ESTÁNDAR



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te

QCost
Automation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMC



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te

EL CONTENIDO DEBE COMPRENDER TODAS LAS ÁREAS

Especificar- homogeneizar procesos-garantia 
productiva-calidad total
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• Definir
• Aplicar
• Actualizar

Especificación

COMPRA ESPECIFICACIÓN ADQUISICIÓN 
EFICIENTE



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te

QCost
Automation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMCAutomation by SMC



A
u
to
m
a
ti
z
a
c
ió
n
 E
fi
c
ie
n
te

� SER DISEÑADOR O MANTENEDOR NO ES TAREA FÁCIL

� ADEMÁS DEL CONOCIMIENTO TÉCNICO Y LA INNOVACIÓN,  ES 
NECESARIO DISPONER DE UNA METODOLOGÍA PARA DESARROLLAR 
EFICIENCIA EN COSTES.
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